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(54) Unearfuhrungseinrichtung 

(57) Bei einer Unearfuhrungseinrichtung ist der auf 
einer Fuhrungsschiene (10) laufende Fuhrungswagen 
mit einer Bremseinrichtung (26) ausgerustet. Die 
Bremseinrichtung (26) umfa&t Bremsschuhe (72) zum 
bremsenden Eingriff mit einer Bremsbahn (74) der Fuh- 
rungsschiene (10). Die Bremsschuhe (72) sind durch 
einen f lexiblen Bremsschuhtrager (70) getragen, der an 
eine Fluidendruckkammer (86) angrenzt Der flexible 
Bremsschuhtrager (70) ist von einer Begrenzungswand 
(70) gebildet, welche von sonstigen Begrenzungsteilen 
der Fluidendruckkammer (86) gesondert hergestellt ist, 
langs ihres Randbereichs gegenuber sonstigen 
Begrenzungsteilen der Fluidendruckkammer (86) abge- 
dichtet ist, langs wenigstens eines Teils ihres Randbe- 
reichs an den sonstigen Begrenzungsteilen der 
Fluidendruckkammer (86) im wesentlichen starr befe- 
stigt ist und zumindest in einem Zentralbereich (76) 
ihrer Flachenausdehnung zur Bremsbahn (74) hin ela- 
stisch wdlbbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Unearfuhrungseinrich- 
tung umfassend mindestens eine auf einem Fuhrungs- 
bahnsyslem gefOhrte FGhrungswagenbaugruppe mit 
einer Bremseinrichtung zur Abbremsung cxier/und Fest- 
stellung oder/und Schwingungsdampfung der FGh- 
rungswagenbaugruppe gegenuber dem 
FOhrungsbahnsystem, wobei die Bremseinrichtung 
mindestens eine Bremsflache umfa&t, welcher mit der 
FGhrungswagenbaugruppe zur gemeinsamen Bewe- 
gung langs des Fuhrungsbahnsystems verbunden ist, 
wobei weiter diese Bremsf lache zum reibenden Eingriff 
mit einer in Langsrichtung des Fuhrungsbahnsystems 
verlaufenden Bremsbahn bestimmt und eingerichtet ist, 
und wobei die Bremsflache durch einen flexiblen 
Bremsfiachentrager getragen und durch Fluidendruck- 
aufbau in einer an den Bremsfiachentrager angrenzen- 
den Fluidendruckkammer gegen die Bremsbahn 
andruckbar ist. 

LinearfGhrungseinrichtungen der gattungsgema- 
Ben Bauart sind bekannt, beispielsweise aus der DE 37 
42 965 A1 , der DE 41 04 717 A1 und der DE 195 33 077 
A1. 

Die AusfGhrungsformen nach den beiden erstge- 
nannten Offenlegungsschriften beruhen darauf, daft der 
jeweilige Bremsschuh von einer raumlich geformten 
Biahkammer getragen ist, die aus flexiblem Material 
besteht und durch Erhohung des in ihrem Innenraum 
herrschenden Fluidendrucks so deformiert werden 
kann, daB der Bremsschuh an der Bremsbahn mehr 
oder minder stark angedruckt wird. 

Es hat sich gezeigt, daft es reiativ schwierig ist, die 
Biahkammern so formstabil auszufuhren, daB der 
Bremsschuh im drucWosen Zustand eine definierte 
Lage gegenuber der Bremsbahn einnimmt. So ist nicht 
auszuschlieGen, daB der Bremsschuh im druckfosen 
Zustand unkontrolliert und mit ungleichmaBiger Anlage 
an der jeweiligen Bremsbahn anliegt. 

Die DE 195 33 077 A1 zeigt einen vollig anderen 
Weg auf. Sie verzichtet darauf, den Bremsschuh an 
einer insgesamt flexiblen Biahhaut zu lagern, wie dies 
aus den beiden erstgenannten Druckschriflen grund- 
satzlich bekannt war, und bringt den Bremsschuh an 
einem einstucWg mit dem Grundkorper einer Laufer- 
baugruppe angeordneten Biegearm an, der urn ein sich 
Ciber die ganze Lange des Laufers erstreckendes, als 
Schwachungsstelle ausgebildetes Gelenk schwenkbar 
ist. Bei dieser Ausfuhrungsform laBt sich zwar eine defi- 
nierte Stellung des Bremsschuhs in Abwesenheit von 
Druckbeaufschlagung erhalten. Andererseits wird durch 
die Schwenklagerung ein gleichmaBiges AufGegen der 
wirksamen Bremsflache des Bremsschuhs auf die 
Bremsbahn sehr erschwert, wenn nicht unmflglich 
gemacht. Hinzu kommt noch, daB durch die Art der ein- 
stuckigen Lagerung des Bremsschuhs an dem L&ufer 
auch eine Selbsteinstellung der Parallelitat des Brems- 
schuhs zu der Bremsbahn in Laufrichtung praktisch 



unmoglich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit ein- 
fachen Mitteln eine Bremseinrichtung zu schaffen, bei 
der einerseits im drucWosen Zustand eine reiativ gut 

5 definierte Lage des Bremsschuhs gegenQber der 
Bremsbahn gewahrleistet ist und andererseits eine 
gleichmaGige Druckeinwirkung des Bremsschuhs auf 
die Bremsbahn moglich wird. Weiterhin soil die Brems- 
einrichtung hinsichtlich der mechanise hen Bearbeitung 

10 und der Montage einfach und kostengunstig sein und 
eine effektive Abdichtung der f luidenfOhrenden Raume 
uber lange Zeit gewahrleistet sein. 

Zur LSsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
vorgeschlagen, da8 der flexible Bremsfiachentrager mit 

15 einer die Fluidendruckkammer im wesentlichen nur zur 
Bremsbahn hin abgrenzenden plattenfflrmigen oder 
flachschalenformigen Begrenzungswand ausgebildet 
ist, welche von sonstigen Begrenzungsteilen der Flui- 
dendruckkammer gesondert hergestellt ist, Idngs ihres 

20 Randbereichs gegenuber sonstigen Begrenzungsteilen 
der Fluidendruckkammer abgedichtet ist, langs wenig- 
stens eines Teils ihres Randbereichs an der FGhrungs- 
wagenbaugruppe im wesentlichen starr befestigt ist und 
zumindest in einem Zentralbereich ihrer Fiachenaus- 

25 dehnung zu der Bremsbahn hin elastisch woibbar ist. 

Wenn hier von Fluidendruckeinwirkung gesprochen 
wird, so kommen als Betriebsfluide sowohl FIGssigkei- 
ten ats auch Gase in Frage. Der Begriff "Flussigkeif soli 
dabei auch zdhe bis zahelastische Medien umfassen. 

30 Die Ausgestaltung des flexiblen Bremsflachentra- 
gers als plattenformige oder flachschalenformige 
Begrenzungswand stelit sicher, daB auch nach langer 
Gebrauchszeit im drucWosen Zustand eine definierte 
Lage der Bremsflache gegenGber der Bremsbahn 

35 besteht, so daB die Bremsflache mit geringem Abstand 
gegenuber der Bremsbahn eingestellt werden kann, 
wenn eine Anlage im unbelasteten Zustand uner- 
wunscht ist. Sollte es andererseits erwunscht sein, im 
drucWosen Zustand eine gewisse Mindestreibung ein- 

40 zustellen, so laBt sich diese bei Ausbildung des Brems- 
fiachentragers als plattenformige oder 
flachschalenformige Begrenzungswand ebenfalls reia- 
tiv genau einstellen, da die aus reiativ steifem Material 
bestehende Begrenzungswand ein kontrollierbares 

45 Wolbungsverhalten besitzt. 

Durch entsprechende Abstimmung der GrOBe und 
Lage der Bremsflache reiativ zu dem UmriB der Begren- 
zungswand laBt sich eine solche Lagerung der Brems- 
flache erreichen, daB bei Fluiddruckeinwirkung auf die 

so Begrenzungswand mit guter GleichmdBigkeit der Fla- 
chenpressungen zwischen Bremsflache und Brems- 
bahn gerechnet werden kann. 

Die Begrenzungswand kann einstucWg mit einem 
versteifenden Rahmen ausgebildet sein. Wird die 

55 Begrenzungswand aus Kunststoff hergestellt, so ist es 
ohne weiteres moglich, Begrenzungswand und Rah- 
men aus Kunststoff zu gieBen oder zu pressen, ins- 
besondere nach der SpritzguBtechnik. Wird die 
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Begrenzungswand aus Metall, z. B. Stahl, hergesteltt, 
so laBt sie sich mit dem Rahmen durch einfache span- 
abhebende Bearbeitungsvorgange, bei groBen StQck- 
zahlen und Rentierlichkeit entsprechender Werkzeuge 
aber auch durch plastische Kalt- oder Warmverformung 5 
herstellen. 

Die Bremsflache selbst kann ebenfalls einstuckig 
mit der Begrenzungswand ausgebildet werden, vor- 
zugsweise als Teil eines vorspringenden Bremsschuhs. 

Eine nahezu kardanische Lagerung des Brems- 10 
schuhs laBt sich erreichen, wenn der Verbindungsbe- 
reich der Bremsflache mit der Begrenzungswand von 
dem Randbereich allseitigen Abstand. 

Der versteifende Rahmen kann auf der von der 
Bremsflache abgelegenen Seite der Begrenzungswand is 
zur fluiddichten Anlage an einer Gegenanlagef lache der 
LinearfOhrungseinrichtung vorspringen. Damit ergibt 
sich eine mfigliche Flachschalenform. 

Im Hinblick auf etwaige Reparaturen ist vorgese- 
hen r daB die Begrenzungswand an der Fuhrungswa- 20 
genbaugruppe Iflsbar befestigt ist, beispielsweise durch 
Schraubmittel und/oder durch formschlussigen Eingriff. 

Die FQhrungswagenbaugruppe kann, wie an sich 
bekannt, im wesentlichen U-formig ausgefuhrt sein mit 
einem einer Kopff lache einer Fuhrungsschiene benach- 25 
barten Stegteil und mit Seitenflachen der Fuhrungs- 
schiene benachbarten Schenkelteilen. Dies gilt 
insbesondere fur den Bereich der Bremseinrichtung. 
Dann wird der Randbereich der Begrenzungswand 
bevorzugt gegenuber der fuhrungsschienennahen 30 
Seite eines Schenkelteils abgedichtet 

Die Befestigung kann dabei beispielsweise so erfol- 
gen, daB ein dem Stegteil naher Teil des Randbereichs 
in die Fuhrungswagenbaugruppe formschlussig ein- 
greift und ein dem Stegteil fernerer Teil des Randbe- ss 
reichs an der Fuhrungswagenbaugruppe unter 
Sicherung des formschlussigen Eingriffs befestigt ist. 
Dabei kann der Randbereich mindestens einen Befesti- 
gungsfiansch aufweisen, welcher an einer dem Stegteil 
fern en Endf lache des jeweiligen Schenkelteils anliegt 40 
und dort • vorzugsweise durch Schraubmittel - befestigt 
ist. 

Die Bremsflache des Fuhrungsbahnsystems kann 
beispielsweise zur Anlage an einer als Bremsbahn aus- 
gebildeten Bodenflache einer in einer Seitenflache 45 
einer Fuhrungsschiene versenkt liegenden Fuhrungs- 
nut ausgebildet sein; dies gilt insbesondere dann, wenn 
die Flankenflachen dieser Fuhrungsnut zur Fuhrung der 
Fuhrungswagenbaugruppe bestimmt und ausgebildet 
sind. so 

Die Fuhrungswagenbaugruppe kann einen durch 
Rollmittel an dem Fuhrungsbahnsystem gefuhrten 
Laufwagen umfassen. Die Bremseinrichtung kann dann 
entweder an dem Laufwagen unmittelbar angeordnet 
sein; es ist aber auch moglich, daB die Bremseinrich- 55 
tung als eine gesonderte, mit dem Laufwagen zur 
gemeinsamen Bewegung verbundene Baugruppe aus- 
gebildet ist, welche an dem Laufwagen Iflsbar oder 



unlOsbar befestigt wird. Dabei kann die Bremseinrich- 
tung an dem Laufwagen entweder unmittelbar befestigt 
sein oder unter Vermittlung eines Objekts oder eines 
anderen Bruckenteils. 

Die Begrenzungswand kann als Metallteil, ins- 
besondere Stahlteil, hergestellt werden, unter Umstan- 
den auch als ein steifes Kunststoffteil. Im Gegensatz zu 
Blahschlauchen, wie sie beispielsweise aus der DE 41 
04 717 A1 als Trager von Bremsflachen bekannt sind, 
soilen die erfindungsgemaB zur Anwendung kommen- 
den Begrenzungswande eine sehr viel hflhere Druck- 
sterfigkert in der jeweiligen Wandebene besitzen. 

Die Begrenzungswand kann nach einer ersten Aus- 
fuhrungsform urn zwei zueinander im wesentlichen 
orthogonale Achsen biegbar sein. In diesem Fall ent- 
steht bei der Wtibung eine 3-dimensionale Kuppelfla- 
che und man kann die Begrenzungswand als eine 
rundum eingespannte Membran ansprechen. 

Nach einer weiteren AusfOhrungsform ist die 
Begrenzungswand nach Art eines Biegebalkens in zwei 
voneinander beabstandeten Teilbereichen ihres 
Umfangsbereichs eingespannt. In diesem Fall stellt sich 
die bei Druckbeaufechlagung einstellende Wfllbung als 
eine im wesentlichen zylindrische W6lbung dar, wobei 
der WoMbungsbogen nicht etwa ein Kreisbogen sein 
muB, sondern beispielsweise parabelfcrmigen Verlauf 
haben kann. 

Dabei erweist es sich als vorteilhaft, wenn die 
Begrenzungswand an ihren in Langsrichtung des Fuh- 
rungsbahnsystem beabstandeten Enden eingespannt 
ist. Mindestens eines dieser Enden kann dabei in einem 
Schlitz einer Endplatte aufgenommen und dadurch ein- 
gespannt sein. 

Die beiliegenden Figuren erlautern die Erfindung 
anhand eines Ausfuhrungsbeispiels. Es stellen dar: 

Fig. 1 eine Gesamtansicht einer erfindungs- 
gemaBen LinearfOhrungseinrichtung; 

Fig. 2 den Schnitt ll-ll gemaB Rg. 1 ; 

Fig. 3 den Schnitt Ill-Ill gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Begrenzungswand 
einer erfindungsgemaBen Bremseinrichtung; 

Fig. 5 den Schnitt V-V gemaB Fig. 4, 

Fig. 6 eine Explosionsdarstellung einer weiteren 
AusfOhrungsform und 

Fig. 7 einen Schnitt nach Linie VII-VII der Rg. 6. 

In Fig. 1 ist eine Fuhrungsschiene mit 10 bezeich- 
net. Diese Fuhrungsschiene 10 weist eine Basisf lache 
12, eine Kopff lache 14 und zwei Seitenflachen 16 auf. 
Die Fuhrungsschiene 10 wird von mittigen Bohrungen 
18 durchsetzt und kann durch Gewindebolzen, die 
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diese Bohrungen 18 durchsetzen, auf einer Grundkon- 
struktion (nicht dargestellt) befestigt werden. 

Auf der Fuhrungsschiene 10 ist eine Fuhrungswa- 
genbaugruppe 20 langs einer Schienenachse 22 ver- 
schiebbar gefOhrt. Die FQhrungswagenbaugruppe 20 s 
besteht aus einer Lauferbaugruppe 24 und einer 
Bremseinrichtungsbaugruppe 26, die zur gemeinsamen 
Bewegung miteinander z.B. durch Verschrauben ver- 
bunden sind. An dem GrundkOrper 28 der Lauferbau- 
gruppe 24 sind Bohrungen 30 angedeutet Diese als 10 
Gewindebohrungen ausgebildeten Bohrungen dienen 
zur Aufnahme von Bolzen, mittels welcher ein Objekt, 
beispielsweise ein Tisch, auf dem GrundkOrper 28 befe- 
stigt werden kann. 

Die Bremseinrichtungsbaugruppe 26 kann in glei- is 
cher Weise an dem Objekt bzw. dem Tlsch befestigt 
sein, so daB die Bremseinrichtungsbaugruppe 26 durch 
das Objekt bzw. den Tisch oder eine Brucke mit der 
Lauferbaugruppe 24 verbunden ist. Alternativ kann 
auch vorgesehen sein, da 6 die Bremseinrichtungsbau- 20 
gruppe 26 in den GrundkOrper 28 der Lauferbaugruppe 
24 integriert ist. 

In Fig. 2 ist der Grundaufbau der Lauferbaugruppe 
24 angedeutet. Diese Lauferbaugruppe 24 umfaBt den 
GrundkOrper 28 und, wie aus Fig. 1 ersichtiich, Kbpfs- 2s 
tucke 32. Die Lauferbaugruppe 24 ist auf der Fuhrungs- 
schiene 10 durch insgesamt vier endlose Kugelumlaufe 
Oder alternativ Rollenumlaufe gefuhrt. Die Kugelum- 
laufe sind mit 34 und 36 bezeichnet. Jeder Kugelumlauf 
34,36 weist eine tragende Laufkugelreihe 34a bzw. 36a 30 
und eine rOcklaufende Laufkugelreihe 34b bzw. 36b auf. 
Die tragenden und die rucklaufenden Laufkugelreihen 
34a,36a bzw. 34b, 36b sind durch Bogenkugelreihen 
(nicht dargestellt) miteinander verbunden, welche in 
den Kopfstucken 32 gefuhrt sind. Die tragenden Laufku- 35 
gelreihen 34a und 36a laufen auf Fuhrungsbahnen 38 
und 40 der Seitenflachen 16 und die rucklaufenden 
Laufkugelreihen 36b,38b werden innerhalb des Grund- 
korpers 28 in RQcklaufbohrungen 42 gefQhrt. Jewells 
zwei Kugelumlaufe 34,36 liegen auf einer Ebene, die 40 
orthogonal zur Symmetrieebene S-S der Linearfuh- 
rungseinrichtung liegt. 

Die in den beiden langsseitigen Endbereichen des 
Grundkorpers 28 liegenden Kopfstucke 32 sind mit 
ihren jeweiligen Anlagef lachen 44 innerhalb einer Aus- 45 
nehmung untergebracht, welche eine Anlagefiache 46 
des Grundkorpers 28 bildet. Vier U-formige Ausneh- 
mungen (nicht dargestellt) in den Kopfstucken 32 bilden 
au&ere Umlenkflachen fur die Bogenkugelreihen. Wei- 
terhin kOnnen in den Kopfstucken 32 Umlenkstucke so 
(nicht dargestellt) plaziert sein, sowie ein Versorgungs- 
anschluB 48 fur ein nicht dargestelltes Schmiermittel- 
versorgungssystem, das die Versorgung der vier 
Kugelumlaufe 34,36 mit Schmierstoff sicherstellt. Inso- 
weit kann auf die DE 36 20 571 verwiesen werden. ss 

In Fig. 2 erkennt man zwei sich axial erstreckende 
Haltestege 50, die zusammen mit der Endplatte 32 ein- 
stuckig ausgebildet sind und die Aufgabe haben, die 



lastQbertragenden Laufkugelreihen 34a.36a im Grund- 
kOrper 28 wahrend des Bewegungsablaufs zu fuhren, d. 
h. vermittels der Haltebahnen 52 an den Laufbahnen 
54,56 des Grundkorpers 28 zu halten, und zwar schon 
vor dem Zusammenbau des Grundkorpers 28 mit der 
Schiene 10, bei dem dann die lastubertragenden Lauf- 
kugelreihen 34a,36a in Eingriff mit den lastaufnehmen- 
den Fuhrungsbahnen 38,40 der Schiene 10 kommen. 
Dadurch ist sichergestellt, daG die Laufkugeln auch 
auBerhalb der Schiene 10 im GrundkOrper 28 sicher 
gehalten sind. 

Wie man insbesondere in der Fig. 2 sieht, ist der 
GrundkOrper 28 im wesentlichen U-fOrmig mit einem 
einer Kopfflache 14 der Fuhrungsschiene 10 benach- 
barten Stegteil 58 und mit den Seitenflachen 16 der 
Fuhrungsschiene 10 benachbarten Schenkelteilen 60 
ausgefQhrt. Urn ein Eindringen von Schmutz in den 
Bereich der Kugelumlaufe 34,36 zu verhindern, sind die 
KopfstQcke 32 mit Dichtplatten 62 versehen, die in Aus- 
nehmungen 64 der Endplatten 32 aufgenommen sind. 
Die Dichtplatten 62 verhindern mit ihrer dem Proffl der 
Schiene 10 folgenden Dichtkante 66 das Eindringen 
von Schmutz, und zusatzlich eingelegte Dichtstreifen 
68, die unmittelbar oberhalb bzw. unterhalb der last- 
Qbertragenden Laufkugelreihen 34a,36a im GrundkOr- 
per 28 sowie an den Endplatten 32 angebracht sind und 
bis an die Dichtplatten 62 heranreichen, sorgen dafGr, 
daB kein Schmutz, der eventuell Ciberdie Schienenboh- 
rungen 18 in den GrundkOrper 28 hineingelangt ist, die 
Laufkugeln bzw. die Kontaktzone mit der Schiene 10 
erreicht. Damit ist eine annahernd hermetische Abdich- 
tung des Abwaizbereichs ermOglicht. 

In Fig. 3 ist die erfindungsgemaGe Bremseinrich- 
tungsbaugruppe 26 dargestellt (im folgenden Bremsein- 
richtung genannt), die einen GrundkOrper 29 aufweist 
und zur Abbremsung der FQhrungswagenbaugruppe 20 
diertt. Die Bremseinrichtung 26 weist, wie aus Fig. 3 
ersichtiich, den einstuckigen, U-fOrmigen GrundkOrper 
29 auf, welcher die Fuhrungsschiene 10 umgreift, mit 
einem Stegteil 59 der Kopfflache 14 der Fuhrungs- 
schiene 10 gegenuberliegt und mit seinen Schenkeln 
61 den Seitenflachen 16 der Schiene 10 gegenuber- 
liegt. 

Im folgenden genugt die Beschreibung einer Sym- 
metriehaifte der in Fig. 3 dargestellten Bremseinrich- 
tung 26, da diese in bezug auf die Symmetrieebene S- 
S symmetrisch unterteilt ist. 

Die Bremseinrichtung 26 umfaBt eine flachschalen- 
fOrmige Begrenzungswand 70, die an dem Schenkel 61 
des Grundkorpers 29 angebracht ist, und zwar so. daB 
sie einer Seitenfiache 16 der Fuhrungsschiene 10 
gegenuberliegt Auf der schienennahen Seite der 
Begrenzungswand 70 ist ein Bremsschuh 72 vorgese- 
hen, welcher gegen eine Bremsbahn 74 der Fuhrungs- 
schiene 10 andruckbar ist. Die Bremsbahn 74 ist, wie in 
Fig. 3 zu sehen, zwischen den beiden Laufbahnen 
38,40 angeordnet. Der Bremsschuh 72 sitzt mit seinem 
schienenfernen Ende auf einem flexiblen Bremsfla- 
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chentrager auf, namlich auf einem zentralen Flachmem- 
branbereich 76 der Begrenzungswand 70. Der 
Randbereich der Begrenzungswand 70 ist einstOckig 
mit dieser als ein im wesentlichen starrer Rahmen 78. 

Wie man in Fig. 4 sieht, ist der Verbindungsbereich 
des Bremsschuhs 72 mit dem Flachmembranbereich 
76 von dem Rahmen 78 allsertig beabstandet Wie man 
insbesondere in Rg. 3 sieht, weist der Rahmen 78 auf 
der vom Bremsschuh 72 abgelegenen Se'rte des Flach- 
membranbereichs 76 einen uber die Ebene des Flach- 
membranbereichs 76 vorspringenden Clberstand 80 mit 
einer Anlageflache 82 zur fluiddichten Anlage an einer 
Gegenanlagefiache 84 des GrundkOrpers 29 auf, so 
daB durch den Flachmembranbereich 76, den Rahmen 
78, den Uberstand 80 und die Gegenanlagefiache 84 
eine Druckkammer 86 fur die Aufnahme eines Brems- 
mediums gebildet wird. Dieses Bremsmedium ist bei- 
spielsweise ein hydraulisches Oi Oder ein Gas. Die 
Begrenzungswand 70 hat ihren Namen wegen ihrer 
Funktion der Begrenzung der Druckkammer 86. 

Die Druckkammer 86 ist Ober den Leitungsweg 88 
mit einer nicht dargestellten Bremsmedium-Versor- 
gungseinrichtung verbunden, welche den for die Betati- 
gung der Bremseinrichtung 26 nOttgen Bremsdruck 
bereitstellt. Zur Abdichtung der Anlageflache 82 der 
Begrenzungswand 70 gegenuber der Gegenanlagefia- 
che 84 des Schenkels 61 kann beispielsweise eine 
Ringdichtung in einer den Membranbereich 76 
umschlieBenden Ringnut 90 des Uberstands 80 unter- 
gebracht sein. so daB die Abdichtung allerseits 
geschOtzt und gestotzt ist und deshalb Ober lange 
Standzeiten dicht bleibt. 

Der Rahmen 78 ist an dem Grundkflrper 29 durch 
Gewindebolzen Itisbar befestigt, wobei die Gewinde- 
bohrungen so angeordnet sind, daB auch im zusam- 
mengebauten Zustand, d. h. wenn der Grundkfirper 29 
bereits an der Fuhrungsschiene 10 angeordnet isl, die 
Gewindebolzen in die zugehflrigen Bohrungen einge- 
setzt und anschlieBend verschraubt werden konnen, 
was ein einfaches nachtragliches Justieren des Brems- 
schuhs 72 relativ zur zugehorigen Bremsbahn 74 
erlaubt 

In Fig. 4 erkennt man in den Endbereichen des 
Rahmens 78 Gewindebohrungen 92, in welche nicht 
dargestellte Gewindebolzen von der schienenfernen 
Seite des Schenkels 61 aus eingreifen. Urn auch bei 
hohen Bremsdrucken ein Abheben des Rahmens 78 
von der Gegenanlagefiache 84 und damit ein Austreten 
von Bremsmedium zu verhindern, ist der Grundkorper 
29 im fuhrungsschienennahen Bereich des Stegteils 59 
mit einer Ausnehmung 94 versehen, in welche der Rah- 
men 78 mit einem stegteilnahen Bereich 96 formschlus- 
sig eingretft. Zusatzlich ist der Rahmen 78 in einem 
stegteilfernen Bereich mit einem Befestigungsflansch 
98 versehen, der uber Befestigungschrauben 100 mit 
einem stegteilfernen Bereich des Schenkels 61 des 
GrundkOrpers 29 verschraubt ist. Der Befestigungs- 
flansch 98 ist in einer Ausnehmung 102 des Schenkels 



61 versenkt angeordnet, und die Befestigungsschrau- 
ben 100 sind in dem Befestigungsflansch 98 versenkt, 
wodurch eine glatte Oberflache erreicht wird. FOr die 
genaue Positionierung des Rahmens 78 und damit des 

5 Bremsschuhs 72 gegenOber der Bremsbahn 74 kann 
man auf PaBstifte zuruckgreifen, die in entsprechende 
PaBbohrungen 104 in dem Rahmen 78 sowie dem 
Schenkel 61 eingesetzt werden. 

Der Leitungsweg 88 fur das Bremsmedium verlauft 

10 im wesentlichen U-f6rmig mit einer horizontal verlauf en- 
den Hauptbremsleitung 106, die in ihrem Eingangsbe- 
reich eine AnschluBbohrung 108 mit GewindeanschluB 
110 aufweist und mit einer nicht dargestellten Versor- 
gungseinrichtung verbunden ist Von der Hauptbrems- 

75 leitung 106 zweigen zwei Nebenleitungen 112 ab, die 
unter einem Winkel von ca. 40° konvergieren. Die 
Nebenleitungen 112 verbinden die Druckkammern 86 
mit der Hauptbremsleitung 106 und der Versorgungs- 
einrichtung. 

20 Wird uber den Leitungsweg 88 der Fluiddruck des 
Bremsmediums in der Druckkammer 86 erhOht, w6lbt 
sich der Flachmembranbereich 76 elastisch urn die bei- 
den Biegeachsen 77-1 und 77-2 zur Bremsbahn 74 hin 
und druckt den Bremsschuh 72 an die Bremsbahn 74. 

25 Durch entsprechende Abstimmung der GrOBe und Lage 
des Bremsschuhs 72 relativ zu dem UmriB des Flach- 
membranbereichs 76 laBt sich eine annahernd kardani- 
sche Lagerung des Bremsschuhs 72 erreichen, so daB 
der Bremsshuh 72 mit annahernd gleichen Flachen- 

30 pressungen uber den gesamten Anlagebereich zwi- 
schen Bremsschuh 72 und Bremsbahn 74 anliegt. 

Wird der Druck in der Druckkammer 86 nachfol- 
gend abgesenkt, so zieht sich der beispielsweise ein- 
stuckig mit dem Rahmen 78 aus Stahl hergestellte 

35 Flachmembranbereich 76 elastisch in seine Planlage 
zuruck und verdrangt das Bremsmedium aus der Druck- 
kammer 86. Der mit dem Flachmembranbereich 76 ver- 
bundene Bremsschuh 72 Itist sich von der Bremsbahn 
74 und kehrt (bei entsprechender Drucksenkung) in sei- 

40 nen Ausgangszustand zuruck. Soli die Bremseinrich- 
tung 26 zur Schwingungsdampfung des GrundkGrpers 
29 gegenuber der Fuhrungsschiene 10 verwendet wer- 
den, so wird der Druck in der Druckkammer 86 des 
Bremsktirpers 70 so eingestellt, daB der Bremsschuh 

45 72 an der Bremsbahn 74 unter geringem Druck anliegt 
und somit die auftretenden Schwingungen gedampft 
werden. Die Dampfungskrafte werden dabei durch den 
Flachmembranbereich 76 auf den Grundkorper 29 
ubertragen. 

so Da die Gegenanlagefiache 84 ein Teil der Begren- 
zung der Druckkammer 86 bildet und die Nebenleitung 
112 in einem Winkel von ungefahr 20° zur Symmetrie- 
ebene S-S des BremskOrpers 70 verlauft, kann die 
Nebenleitung 112 von der schienennahen Seite des 

55 Schenkels 61 des Grundkdrpers 29 aus eingebracht 
werden, wodurch zusatzliche DichtmaBnahmen vermie- 
den werden. 

Die Bedeutung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
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tung erkennt man ohne wei teres daran, da 6 die Br ems - 
einrichtung 26 aus wenigen und einfachen Teilen 
besteht, wobei im drucWosen Zustand der Bremsein- 
richtung 26 eine relativ genau definierte Lage des 
Bremsschuhs 72 gegenOber der Bremsbahn 74 s 
gewahrleistet ist und andererseits eine gleichmaBige 
Druckeinwirkung des Bremsschuhs 72 auf die Brems- 
bahn 74 ermOglicht ist. Will man eine standige definierte 
Dampfung unabhangig von dem Druckdes Bremsmedi- 
ums, so kann man den Rahmen 78 auch so justieren, 10 
da (3 der Bremsschuh 72 auch ohne Druckbeaufschla- 
gung mit definierter AnpreBkraft an der Bremsbahn 74 
anliegt. 

Die symmetrische Anordnung der beiden Brems- 
schuhe 72 bezQglich der Symmetrieebene S-S sorgt fur is 
die Vermeidung von Reaktionsmomenten beim Brem- 
sen. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafien 
Lfisung kann darin gesehen warden, daft die Begren- 
zungswande 70 leicht aus verschiedenen Materialien, 
wie etwa Stahl oder Kunststoff hergestellt werden ton- 20 
nen, bei VerschleiB leicht zu ersetzen sind und den 
jeweiligen Gegebenheiten, sei es dem geforderten 
Brems- oder Dampfverm&gen, angepaBt werden kOn- 
nen. 

Wenn hier von Bremsen gesprochen wird, so soil 25 
dieser Begriff auch das Feststeilen der Fuhrungswa- 
genbaugruppe 20 in bestimmten Arbeitspositionen mit- 
umfassen, auch dann, wenn das Anfahren dieser 
Arbeitspositionen ohne bremsbedingte VerzOgerung 
geschieht. 30 

Der Antrieb der FQhrungswagenbaugruppe 20 
kann in bekannter Weise durch einen Spindeltrieb, 
einen Kolbentrieb, Linearmotor oder Riementrieb erfol- 
gen. 

In der Ausfuhrungsform nach den Fig. 6 und 7 sind 35 
analoge Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen wie 
in der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 - 5, wobei 
jedoch jeweils ein Apostroph hinter die jeweilige 
Bezugsziffer gesetzt ist. 

GemaB Fig. 6 und 7 sind an den Schenkeln 61 ' des 40 
GrundkGrpers 29' der Bremseinrichtungsbaugruppe 26' 
Begrenzungswande 70' nach Art eines Biegebalkens 
gelagert Diese Begrenzungswande 70' weisen auf 
ihrer dem jeweiligen Schenkel 61' zugekehrten Seite 
Uberstande 80' auf, welche jeweils einer Gegenanlage- 45 
flache 84' des zugehdrigen Schenkels 6V anliegen. 
Diese Oberstdnde definieren zusammen mit der jeweili- 
gen Gegenanlageflache 84' und der jeweiligen Dichtung 
85' Druckkammern 86', welche uber die Lertungen 106* 
und 112' mit einer Druckmittelversorgung verbunden 50 
sind. Wenn Druckmittel durch die Leitungen 106' und 
112' zugefuhrt wird, so wOlben sich die Begrenzungs- 
wande 70' urn Biegeachsen 77* zu den Bremsbahnen 
74' hin, so da 8 die Bremsschuhe 72' bremsend gegen 
die jeweiligen Bremsbahnen 74* angedruckt werden. 55 
Die Begrenzungswande 70' sind mit ihren Enden 79' in 
Kammern 81* von Endplatten 87' aufgenommen, so daB 
sie an den Enden festgelegt sind und sich nur in ihrer 



Mitte, d.h. im Bereich der Biegeachsen 77', zylindrisch 
ausbauchen kennen. Die Abdichtung der Fluidendruck- 
kammern 86' bleibt dank der durch die Uberstande 78' 
gesicherten Dichtungen 85' dennoch erhalten. 

Nach unten sind die Begrenzungswande 70' durch 
Befestigungsleisten 89' gesichert, die durch Niete 9V 
an den Schenkeln 61' befestigt sind. Die Endplatten 87 
sind an dem GrundkOrper 29* der Bremseinrichtungs- 
baugruppe 26' durch Kopfschrauben 93' befestigt. 

Die Ausfuhrungsform nach den Fig. 6 und 7 ist 
grundsatzlich auch geeignet, zu einer sich 3-dimensio- 
nal wfllbenden MembranlOsung umgestaltet zu werden. 
Man kOnnte eine solche Umgestaltung in der Weise vor- 
nehmen, daB man die Befestigungsleiste 89' zusam- 
menhangend mit dem Rahmen 78' ausfOhrt und die 
Oberkante des Rahmens 78' in eine Ausnehmung 96' 
eingreifen laftt. Dann ist der ganze Rahmen 78' relativ 
zu dem Schenkelteil 6V Starr festgelegt und eine kup- 
pelfdrmige 3-dimensionale WOlbung findet im Zentral- 
bereich 76' statt, wobei dieser Zentralbereich 76' dann 
wieder als allseitig starr eingespannte Membran zu ver- 
stehen ist, die sich urn zwei orthogonai gekreuzte Ach- 
sen biegend zur Bremsbahn 74' hin auswOlben kann. 

PatentansprOche 

1. UnearfQhrungseinrichtung umfassend mindestens 
eine auf einem Fuhrungsbahnsystem (10) gefuhrte 
FQhrungswagenbaugruppe (20) mit einer Brems- 
einrichtung (26) zur Abbremsung oder/und Fest- 
stellung oder/und Schwingungsdampfung der 
FQhrungswagenbaugruppe (20) gegenuber dem 
FQhrungsbahnsystem (10), 
wobei die Bremseinrichtung (26) mindestens eine 
Bremsflache (72) umfaBt, welcher mit der FQh- 
rungswagenbaugruppe (20) zur gemeinsamen 
Bewegung langs des Fuhrungsbahnsystems (10) 
verbunden ist, wobei weiter diese Bremsflache (72) 
zum reibenden Eingriff mit einer in Langsrichtung 
des Fuhrungsbahnsystems (10) verlauf enden 
Bremsbahn (74) bestimmt und eingerichtet ist, und 
wobei die Bremsflache (72) durch einen flexiblen 
Bremsflachentrager (70) getragen und durch Flui- 
dendruckaufbau in einer an den Bremsflachentra- 
ger (70) angrenzenden Fluidendruckkammer (86) 
gegen die Bremsbahn (74) andruckbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der flexible Bremsflachentrager (70) mit einer 
die Fluidendruckkammer (86) im wesentlichen nur 
zur Bremsbahn (74) hin abgrenzenden plattenfOr- 
migen oder flachschalenfCrmigen Begrenzungs- 
wand (70) ausgebildet ist, welche von sonstigen 
Begrenzungsteilen der Fluidendruckkammer (86) 
gesondert hergestellt ist, langs ihres Randbereichs 
gegenuber sonstigen Begrenzungsteilen der Flui- 
dendruckkammer (86) abgedichtet ist, langs wenig- 
stens eines Teils ihres Randbereichs an der 
FQhrungswagenbaugruppe (20) im wesentlichen 
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starr befestigt ist und zumindest in einem Zentral- 
bereich (76) ihrer Flachenausdehnung zu der 
Bremsbahn (74) hin elastisch wolbbar ist. 

2. LinearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Begrenzungswand (70) langs wenigstens 
eines Teils ihres Randbereichs mit einem verstei- 
fenden Rahmen (78) ausgefuhrt ist 

3. LinearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Begrenzungswand (70) einstQckig mit dem 
versteifenden Rahmen (78) ausgebildet ist. 

4. LinearfOhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 - 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bremsflache (72) einstOckig mit der 
Begrenzungswand (70) ausgebildet ist, vorzugs- 
weise als Teil eines vorspringenden Bremsschuhs 
(72). 

5. LinearfOhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 - 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bremsflache (72) von einem Bremsschuh 
gebildet ist und daB der Verbindungsbereich des 
Bremsschuhs (72) mit der Begrenzungswand (70) 
von deren Randbereich allseitig Abstand hat. 



schienennahen Seite eines Schenkeiteils (61) 
abgedichtet ist 

9. LinearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 8, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daB ein dem Stegteii (59) naher Teil (96) des Rand- 
bereichs in die FOhrungswagenbaugruppe (20) 
formschlOssig eingreift und ein dem Stegteii (59) 
ferner Teil des Randbereichs an der Fuhrungswa- 
10 genbaugruppe (20) unter Sicherung des form- 
schlQssigen Eingriffs befestigt ist. 

10. LinearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

75 daB der Randbereich mindestens einen Befesti- 
gungsllansch (98) aufweist, welcher an einer dem 
Stegteii (59) femen Endflache des jeweiligen 
Schenkeiteils (61) anliegt und dort - vorzugsweise 
durch SchraubmitteJ (100) - befestigt ist. 

20 

11. LinearfOhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che8-10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bremsflache (72) zur Anlage an einer als 
25 Bremsbahn (74) ausgebildeten Bodenflache einer 
in einer Seitenflache (16) der Fuhrungsschiene 
(10) versenkt liegenden FOhrungsnut ausgebildet 
ist, insbesondere wenn Flankenf lachen (38,40) die- 
ser FOhrungsnut zur FOhrung der FOhrungswagen- 
30 baugruppe (20) bestimmt und ausgebildet sind. 



25 



6. LinearfOhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 2-5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der versteifende Rahmen (78) auf der von der ss 
Bremsflache (72) abgelegenen Seite der Begren- 
zungswand (70) zur fluiddichten Anlage an einer 
Gegenanlagef lache (84) vorspringt 

7. LinearfOhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 40 
che 1 - 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Begrenzungswand (70) an der FOhrungs- 
wagenbaugruppe (20) Ifisbar befestigt ist, ins- 
besondere durch Schraubmittel (92,100) und/oder 45 
durch formschlussigen Eingriff (bei 94). 

8. LinearfOhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1-7, 

dadurch gekennzeichnet, so 
daB die FOhrungswagenbaugruppe (20) zumindest 
im Bereich der Bremseinrichtung (26) im wesentli- 
chen U-fdrmig ausgefuhrt ist mit einem einer Kopf- 
f lache (14) einer Fuhrungsschiene (10) 
benachbarten Stegteii (59) und mit Seitenfiachen ss 
(16) der FOhrungsschiene (10) benachbarten 
Schenkelteilen (61), wobei der Randbereich der 
Begrenzungswand (70) gegenOber der fOhrungs- 



12. LinearfOhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
chel -11, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die FOhrungswagenbaugruppe (20) einen 
durch Rollmittel (34,36) an dem FOhrungsbahnsy- 
stem (10) gefuhrten Laufwagen umfaBt. 

13. LinearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bremseinrichtung (26) an dem Laufwagen 
angeordnet ist. 

14. LinearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bremseinrichtung (26) als eine gesonderte, 
mit dem Laufwagen zur gemeinsamen Bewegung 
verbundenen Baugruppe ausgebildet ist 

15. LinearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bremseinrichtung (26) und der Laufwagen 
entweder unmittelbar oder unter Vermittlung eines 
Objekts bzw. einer Brucke miteinander verbunden 
sind. 

16. LinearfOhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 - 15, 
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dadurch gekennzeichnet, 

da3 die Begrenzungswand (70) aJs Metallteil, ins- 
besondere Stahlteil, Oder als steifes Kunststoffteil 
hergestellt ist. 

5 

1 7. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 - 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

da 3 die Begrenzungswand (70) in in rem Zentralbe- 
reich (76) um zwei zueinander im wesentlichen 10 
orthogonale Achsen (77-1 ,77-2) biegbar, d.h. wOlb- 
bar ist. 

18. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che2-17, 75 
dadurch gekennzeichnet 

da 3 der Zentralbereich (76) der Begrenzungswand 
(70) nach Art einer rundum eingespannten Mem- 
bran festgelegt ist. 

20 

19. LinearfOhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
chel ■ 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

da3die Begrenzungswand {70} nach Art eines Bie- 
gebalkens in zwei voneinander beabstandeten Tei!- 2s 
bereichen ihres Randbereichs eingespannt ist. 

20. Linearfuhrungseinrichtung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet 

da3 die Begrenzungswand (70} an ihren in Langs- 30 
richtung des FOhrungsbahnsystems (10*) beab- 
standeten Enden eingespannt ist. 

21. Linearfuhrungseinrichtung nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet 35 
da3 mindestens eines der Enden in einem Schlitz 

(81 *) einer Endplatte (87 1 ) aufgenommen ist. 
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